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Argumentos Validos

Considere o argumento: “Se Jo3o pensa, entdo Jodo existe. Jodo pensa. Portanto, Jodo
existe.”

Traduzindo para légica:
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A : Jodo pensa. B : Jodo existe.
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Argumentos Validos

Esse argumento é valido?

A : Jodo pensa. B : Jodo existe.
A— B (premissa)

A (premissa)

"B (conclus3o)

Para verificar se um argumento é valido, assumimos que suas premissas s3o verdadeiras
e conferimos o valor verdade da conclus3o.



Argumentos Validos

Esse argumento é valido?

A : Jodo pensa. B : Jodo existe.
A— B verdade.

A verdade.

"B (conclus3o)

Para verificar se um argumento é valido, assumimos que suas premissas s3o verdadeiras
e conferimos o valor verdade da conclus3o.



Argumentos Validos

Esse argumento é valido?

A : Jodo pensa. B : Jodo existe.
A— B verdade

A verdade.

- B

Como A é verdade e A — B é verdade, s6 ha um possivel valor verdade para B. Qual é7



Argumentos Validos

Esse argumento é valido?

A : Jodo pensa. B : Jodo existe.
A— B verdade
A verdade.

B verdade.



Argumentos Validos

(A— B)ANA — B é uma tautologia.

A|B|ASB|(A5BAA|(A=BAA=B
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Argumentos Validos

Definic3o:
Um argumento em légica proposicional & uma sequéncia de proposicdes.

Todas as proposicdes, exceto a ultima, sdo chamadas de premissas.
A altima proposicdo é a conclusio.

Um argumento é valido se a validade das premissas implica na validade da conclus3o.



Argumentos validos

O meétodo formal que usa proposicdes bem formadas é chamado légica proposicional
ou calculo proposicional.



Argumentos validos

Um argumento pode ser apresentado de forma simbélica como:
PiANPAP3A...ANP, — Q,
onde P1, P,, Ps, ..., P, sdo sentencas l6gicas, chamadas de hipéteses ou premissas;

e @ é chamada de conclusao.



Argumentos validos

Quando P AP AP3A ... AP — Q@ é&um argumento valido?



Argumentos validos

Quando Py AP, AP3A ... NP — @ é&um argumento valido?

Pela tabela verdade da implicac3o e pela definicdo da conjuncdo, quando:

e uma das premissas for falsa; ou

e quando todas as premissas e a conclusio sdo verdadeiras.



Argumentos validos

Exemplo

Dom Pedro | foi o primeiro imperador do Brasil. Dom Pedro | Declarou a
independéncia. Portanto, todo dia tem 24 horas.

Esse argumento tem duas hipéteses:

A: Dom Pedro | foi o primeiro imperador do Brasil.
B: Dom Pedro | Declarou a independéncia.
Conclus3o:

C: Todo dia tem 24 horas.

Representagdo simbélica: AAB — C.
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Exemplo
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Pergunta: Isso & um argumento valido?



Argumentos validos

Exemplo

Dom Pedro | foi o primeiro imperador do Brasil. Dom Pedro | Declarou a
independéncia. Portanto, todo dia tem 24 horas.

Representacdo simbdlica: AANB — C.
Pergunta: Isso & um argumento valido para a conclusdo? Nio!

A conclus3o é um fato isolado. N3o tem relacdo com as hipéteses!



Argumentos validos

Exemplo
Se o Marechal Deodoro da Fonseca foi o primeiro presidente do Brasil, entdo Floriano
Peixoto foi o primeiro vice-presidente. O Marechal Deodoro da Fonseca foi o primeiro

presidente do Brasil. Segue que Floriano Peixoto foi o primeiro vice-presidente do Brasil.

Representacio simbdlica:
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Pergunta: Esse é um argumento valido?



Argumentos validos

Exemplo

Se o Marechal Deodoro da Fonseca foi o primeiro presidente do Brasil, entdo Floriano
Peixoto foi o primeiro vice-presidente. O Marechal Deodoro da Fonseca foi o primeiro
presidente do Brasil. Segue que Floriano Peixoto foi o primeiro vice-presidente do Brasil.

Representagdo simbdlica: (A — B) AA — B.
Hipoéteses:

A— B

A

Conclusio:
B

Pergunta: Esse é um argumento valido? Sim!
A conclus3o segue inevitavelmente da hipétese.



Argumentos validos

Essa forma de argumentacio é conhecida como Modus Ponens ou eliminacdo da
implicag3o.

(A-B)ANA— B

E uma das regras de inferéncia usadas na Légica Proposicional.



Argumentos Validos

Considere que as seguintes hipéteses sdo verdadeiras.

e Se Marilia fizer muitos exercicios, entdo vai bem na prova de Matematica Discreta.
o Marilia fez muitos exercicios.

Por modus ponens, Marilia vai bem na prova de Matematica Discreta.



Argumentos Validos

Esse argumento é valido?

Se V2> 3, entdo (v2)2 > (3)2.

NIlw

Sabemos que /2 > %

Por modus ponens, (v/2)? =2 > (

3
2

)2

Bj©



Argumentos Validos

Esse argumento é valido?
Se V2> 32, entdo (v2)% > (3)2

Sabemos que /2 > % + falsa

NIlw

Por modus ponens, (v2)2 =2 > (3)?

Bj©



Argumentos Validos

Esse argumento é valido?
).

Sabemos que v/2 > % + falsa

Se v2 > % entdo (v/2)% > (

NIlw

Por modus ponens, (v2)?2 =2 > (3)? = 9. « falsa

Usar modus ponens é valido, mas as premissas tem que ser verdadeiras.



Regras de Inferéncia

Existem outras regras de inferéncia, que podem auxiliar a verificar a validade dos
argumentos quando as premissas sdo verdadeiras.

Vejamos alguns exemplos...



Regras de Inferéncia

A— AV B
Esta chovendo. Portanto, esta chovendo ou esquentando.

Nome da regra de inferéncia: adicdo.



Regras de Inferéncia

AANB — A
Esta chovendo e esfriando. Portanto, esta chovendo.

Nome da regra de inferéncia: simplificac3o.



Regras de Inferéncia

(A= B)A(B—=C)— (A= ()

Se chover hoje, n3o terd churrasco. Se n3o tiver churrasco hoje, tera churrasco
amanhi. Ent3o, se chover hoje, tera churrasco amanha.

Nome da regra de inferéncia: silogismo hipotético.



Regras de Inferéncia

(A= B)AB = A

Nome da regra de inferéncia: modus tollens.



Regras de Inferéncia

Entendendo o Modus Tollens

A seguir, uma sequéncia de prova que garante a validade do Modus Tollens.
(A= B)AB' — A

Hipoéteses:

1)A—B

2) A



Regras de Inferéncia

Modus Tollens: (p —g)Aq — p

1) A — B (hipétese)

2) B’ (hipétese)

3) B — A’ (equivaléncia légica de (1), contraposi¢do)
4) A (Modus Ponens de (2) e (3))

Portanto, concluimos A'.



Regras de Inferéncia

(AVB)ANA — B

Vou ao cinema ou vou estudar para a prova. N3o vou ao cinema. Entdo vou estudar
para a prova.

Nome da regra de inferéncia: silogismo disjuntivo.



Regras de Inferéncia

Resolucdo é o nome da seguinte regra de inferéncia:

(AVB)A(A'V C)— (BV Q)
Se A é verdade, entdo C tem que ser verdade.

Se A é falso, entdo B tem que ser verdade.

Ent3o, ou C ou B tem que ser verdade.



Regras de Inferéncia

Resolucio é o nome da seguinte regra de inferéncia:
(AVB)AN(A'VC)— (BVC)

Jasmim esta esquiando ou n3o esta nevando. Esta nevando ou José esta jogando
futebol. Portanto, Jasmim estad esquisando ou José esta jogando futebol.



Regras de Inferéncia

Mostre que AABYV C e C — D implicam AV D.



Regras de Inferéncia

Mostre que AABYV C e C — D implicam AV D.

1. AANBV C (hipotese)

2. C — D (hipétese)

3. (AV C)A(BV C) (distributiva em (1))

4. AV C (simplificagdo em (3))

5. C'V D (Regra da implicagdo em (2))

6. (AV C)A(C'V D) (conjungdo de (4) e (5))

7. AV D (resolugdo em (6)).



Regras de Inferéncia

Método Dedutivo

Considere o seguinte argumento:

PiAP,AP3...P,— (R—S),

onde a conclusdo R — S & uma implicac3o.

Pelo Método Dedutivo, pode-se considerar que R também é uma hipétese. Ent3o:

PirANP,AP3...P,ANR—S.



Regras de Inferéncia

Exemplo de uso do Método Dedutivo
Prove que (A — (A — B)) — (A — B).
1. A= (A— B) (hipotese)
2. A (hipétese, pelo método dedutivo)
3. A— B (modus ponens em (1) e (2))

4. B (modus ponens em (2) e (3))

Pelo Método Dedutivo, B é a conclusdo em que deveriamos chegar, ent3o esta provado.



Verificando a Validade de Argumentos

O argumento é valido?

Esta tarde estad ensolorada e estd mais frio que ontem. Vamos nadar se estiver
ensolarado. Se formos nadar, entdo vamos fazer um passeio de barco. Se fizermos um
passeio de barco, estaremos em casa ao anoitecer. Ent3o, estaremos em casa ao
anoitecer.



Verificando a Validade de Argumentos

O argumento é valido?

Esta tarde esta ensolorada e estd mais frio que ontem. Vamos nadar se estiver
ensolarado. Se formos nadar, entdo vamos fazer um passeio de barco. Se fizermos um
passeio de barco, estaremos em casa ao anoitecer. Ent3o, estaremos em casa ao
anoitecer.

Esta tarde esta ensolorada.

Esta mais frio que ontem.

Vamos nadar.

Vamos fazer um passeio de barco.
Estaremos em casa ao anoitecer.

moo®m



Provas de Veracidade

1. AA B (pelo enunciado)

N

. A — C (pelo enunciado)

w

. C — D (pelo enunciado)

I

. D — E (pelo enunciado)

(6]

. C" — A’ (contrapositiva de (2))
6. A (simplificagdo de (1))
. C (modus tollens de (5) e (6))
8. D (modus ponens de (3) e (7))
CE(

modus ponens de (4) e (8), conclusdo.)



Provas de Veracidade

O argumento é valido?

Se vocé me mandar um e-mail, entdo eu terminarei o programa. Se vocé ndo me
mandar um e-mail, entdo vou dormir cedo. Se eu dormir cedo, acordarei me sentindo
bem. Se eu ndo terminar o programa, acordarei me sentindo bem.

A: Vocé me manda um e-mail.
B: Eu termino o programa.

C: Vou dormir cedo.

D: Arcordarei me sentindo bem.



Provas de Veracidade

O argumento é valido?
1. A— B (pelo enunciado)

2. Al — C (pelo enunciado)

3. C — D (pelo enunciado)

4. A — D (silogismo hipotético de (2) e (3))
5. B" — A’ (contrapositiva de (1))

6. B" — D (silogismo hipotético de (4) e (5))



Provas de Veracidade

O argumento é valido?
1. A— B (pelo enunciado)

2. Al — C (pelo enunciado)

3. C — D (pelo enunciado)

4. A — D (silogismo hipotético de (2) e (3))

5. B" — A’ (contrapositiva de (1))

6. B" — D (silogismo hipotético de (4) e (5))
E valido.



Verificando a Validade de Argumentos

O caso do advogado de defesa

Se meu cliente é culpado, entdo a faca estava na gaveta. Ou a faca n3o estava na
gaveta, ou Jason Pritchard viu a faca. Se a faca ndo estava |4 em 10 de outubro, ent3o
Jason Pritchard n3o viu a faca. Além disso, se a faca estava la em 10 de outubro, ent3o
a faca estava na gaveta e o martelo estava no celeiro. Mas todos nés sabemos que o
martelo n3o estava no celeiro. Portanto, senhoras e senhores do juri, meu cliente &
inocente.

O argumento do advogado parece correto? Como vocé votaria?



Falacia

Falacias si3o argumentos invalidos baseados em regras de inferéncia incorretas.
Exemplo: (A— B)AB — A.
Se fizer calor, vou nadar. Vou nadar. Portanto, esta calor.

Por que esse argumento é invalido?



Falacia

Falacias si3o argumentos invalidos baseados em regras de inferéncia incorretas.
Exemplo: (A— B)AB — A.
Se fizer calor, vou nadar. Vou nadar. Portanto, esta calor.

Por que esse argumento é invalido? Eu n3o disse nada sobre o que faria se ndo estivesse
calor. Posso inclusive nadar nesse caso!



Falacias si3o argumentos invalidos baseados em regras de inferéncia incorretas.
Exemplo: (A — B)AB — A.

Conhecida como falacia da afirmacido da conclusio.



Falacias si3o argumentos invalidos baseados em regras de inferéncia incorretas.
Exemplo: (A— B)ANA — B'.

Se eu fizer todos os exercicios do Rosen, vou aprender Matematica Discreta. Nio fiz
todos os exercicios do Rosen. Portanto, ndo aprendi Matematica Discreta.

Por que esse argumento é invalido?



Falacia

Falacias si3o argumentos invalidos baseados em regras de inferéncia incorretas.
Exemplo: (A— B)ANA — B'.

Se eu fizer todos os exercicios do Rosen, vou aprender Matematica Discreta. Nio fiz
todos os exercicios do Rosen. Portanto, ndo aprendi Matematica Discreta.

Por que esse argumento é invalido? Porque é possivel aprender Matematica Discreta
sem fazer todos os exercicios do Rosen.

Hipotese falsa com conclusdo verdadeira, também é uma sentenca verdadeiral!



Falacias s3o argumentos invalidos baseados em regras de inferéncia incorretas.
Exemplo: (A— B)ANA — B'.

Conhecida como falacia da negacdo das hipéteses.
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