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Equivalências Lógicas

Se duas proposições compostas, P e Q, possuem o mesmo valor-verdade em todos os
casos, são chamadas de logicamente equivalentes.

Exemplo: A → B é logicamente equivalente a ¬B → ¬A.

A B A → B ¬B ¬A ¬B → ¬A
V V V F F V
V F F V F F
F V V F V V
F F V V V V

Nestes casos, P ↔ Q é uma tautologia.
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Neste caso, (A → B) ↔ (¬B → ¬A) é uma tautologia.



Equivalências Lógicas

Quando duas proposições lógicas A e B são equivalentes, indicamos por uma das
seguintes formas:

• A ≡ B

• A ⇔ B

Atenção!!
Os símbolos ≡ e ⇔ não são operadores lógicos!

São apenas símbolos matemáticos usados para dizer que as proposições A e B têm os
mesmos valores verdade em todos os casos.



Equivalências Lógicas
Exemplos:

• A → B ≡ ¬B → ¬A (Contrposição)

• ¬(A ∨ B) ≡ (¬A ∧ ¬B) (Lei de De Morgan)
• ¬(A ∧ B) ≡ (¬A ∨ ¬B)

• (A ∧ B) ≡ (B ∧ A) (Propriedade Comutativa)
• (A ∨ B) ≡ (B ∨ A)

• (A ∧ B) ∧ C ≡ A ∧ (B ∧ C ) (Propriedade Associativa)
• (A ∨ B) ∨ C ≡ A ∨ (B ∨ C )

• A ∧ (B ∨ C ) ≡ (A ∧ B) ∨ (A ∧ C ) (Propriedade Distributiva)
• A ∨ (B ∧ C ) ≡ (A ∨ B) ∧ (A ∨ C )
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Use tabelas verdade!
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Exemplo: (A → B) ≡ ¬A ∨ B .
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Vamos chamar essa equivalência lógica de regra da implicação.
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Equivalência Lógica

Exemplo: A ≡ ¬(¬A).

A ¬A ¬(¬A)
V F V
V F V
F V F
F V F

Essa equivalência lógica é a dupla negação.
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Equivalências Lógicas

Exemplo: Será que é mesmo verdade que ¬(A ∧ B) ≡ ¬A ∨ ¬B?

A B A ∧ B ¬(A ∧ B) ¬A ¬B ¬A ∨ ¬B
V V V F F F F
V F F V F V V
F V F V V F V
F F F V V V V

Esta é uma das Leis de De Morgan!



Equivalências Lógicas

Exemplo: Será que é mesmo verdade que ¬(A ∧ B) ≡ ¬A ∨ ¬B?

A B A ∧ B ¬(A ∧ B) ¬A ¬B ¬A ∨ ¬B
V V V F F F F
V F F V F V V
F V F V V F V
F F F V V V V

Esta é uma das Leis de De Morgan!



Equivalências Lógicas

Augustus De Morgan (1806 - 1871)

• Foi um matemático indiano.
• Foi professor de Augusta Ada, Condessa de Lovelace.



Equivalências Lógicas

Augustus De Morgan (1806 - 1871)

• Escreveu milhares de artigos para mais de 15 periódicos e muitos livros teóricos.
• Formalizou conceitos como indução matemática e limite.



Equivalências Lógicas
Augustus De Morgan (1806 - 1871)

• Deu contribuições fundamentais para o desenvolvimento da lógica simbólica.
• Criou notações que ajudaram a provar equivalências lógicas e as Leis de De

Morgan.
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Leis de De Morgan:

• ¬(A ∧ B) ≡ ¬A ∨ ¬B .
• ¬(A ∨ B) ≡ ¬A ∧ ¬B .

Exercício: Use as Leis de De Morgan para negar:

“Miguel tem um celular e um laptop”.

Miguel não tem um celular ou não tem um laptop.
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Provando Equivalências Lógicas

Mostre que ¬(A → B) ≡ A ∧ ¬B.

¬(A → B) ≡ ¬(¬A ∨ B) (Regra da implicação.)

≡ ¬(¬A) ∧ ¬B (Lei de De Morgan.)

≡ A ∧ ¬B (Regra da dupla negação.)
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Provando Equivalências Lógicas

Mostre que ¬(A ∨ (¬A ∧ B)) ≡ ¬A ∧ ¬B.
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≡ (¬A ∧ A) ∨ (¬A ∧ ¬B) (Propriedade distributiva.)

≡ F ∨ (¬A ∧ ¬B) (Pois A ∧ ¬A é falso.)

≡ ¬A ∧ ¬B (Regra do elemento neutro.)
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