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Equivaléncias Légicas

Se duas proposi¢des compostas, P e Q, possuem o mesmo valor-verdade em todos os
casos, sdo chamadas de logicamente equivalentes.

Exemplo: A — B é logicamente equivalente a =B — —A.

A|B|A=B|-B|-A|-B—-A
VIiV] Vv F | F Vv
VIF| F V | F F
FIV] V FlV Vv
FIF|] V vV |V Vv

Nestes casos, P <+ @ & uma tautologia.



Se duas proposicdes compostas, P e @, possuem o mesmo valor-verdade em todos os
casos, sdo chamadas de logicamente equivalentes.

Exemplo: A — B é logicamente equivalente a =B — —A.

A|B|A=B|-B|-A|-B—-A

V|V Vv F F V

VIFI F |V |F F

FlV Vv F V V

FIF Vv \Y \Y V
Neste caso, (A — B) <» (B — —A) é uma tautologia.



Equivaléncias Légicas

Quando duas proposicdes légicas A e B sio equivalentes, indicamos por uma das
seguintes formas:

e A=8B

e A& B

Atenc3ol!!
Os simbolos = e < ndo s3do operadores légicos!

S50 apenas simbolos matematicos usados para dizer que as proposicdes A e B tém os
mesmos valores verdade em todos os casos.



Equivaléncias Légicas
Exemplos:
e A— B=-B — —A (Contrposi¢do)

e <(AV B) =(—AA-B) (Lei de De Morgan)

o ~(AAB)=(-AV-B)
e (ANB) = (BAA) (Propriedade Comutativa)
e (AVB)=(BVA)

e (AANB)ANC=AA(BAC) (Propriedade Associativa)
e (AVB)VC=AV(BV(Q)

e AN(BV C)=(AAB)V (AN C) (Propriedade Distributiva)
e AV(BANC)=(AVB)A(AV Q)
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Como saber se duas proposicdes légicas compostas sdo logicamente equivalentes?



Equivaléncias Légicas

Como saber se duas proposicdes légicas compostas sdo logicamente equivalentes?

Use tabelas verdadel



Equivaléncia Légica

Exemplo:

(A — B) — B é logicamente equivalente a (B — —A) — B.
A|lB|ASB|(A=B)| —-A| =B | -B—-A| (=B - -A)
— B — B
V|V \% \% F F \ \Y%
V| F F V F V F V
FlV \% \% V | F \ \%
F|F Vv F V V V F




Equivaléncia Légica

Exemplo: (A — B) — B & logicamente equivalente a (=B — —A) — B.

AlB|/A—-B|(A—=B)| -A|-B|-B—-A| (-B— -A)
— B — B

TT< <
T <
< <7<
<< mTmm
<<
< <7<




Equivaléncia Légica

<

Exemplo: (A— B)=-A

A|B|A=B|-A|-Av
VIV] Vv F Vv
VIF| F F F
FIV] V v v
FIF| V Vv Vv



Equivaléncia Légica

Exemplo: (A— B)=-AVB.

Vamos chamar essa equivaléncia légica de regra da implicac3o.



Equivaléncia Légica

Exemplo: A= —(-A).
| ~(=A)

TT< <>
<< 7Ty
mTTn< <



Equivaléncia Légica

Exemplo: A= —(—A).

Essa equivaléncia légica é a dupla negac3o.



Equivaléncias Légicas

Exemplo: Sera que é mesmo verdade que -(AA B) = -AV —-B?



Equivaléncias Légicas

Exemplo: Sera que é mesmo verdade que =(AA B) = AV —=B?

A|B|AAB|~(AAB) | -A| -B | -AV-B
VIV] V F F1F F
VIF| F v F |V Vv
FIV| F v V| F v
FIF| F v V|V Vv



Equivaléncias Logicas

Exemplo: Sera que é mesmo verdade que -(AA B) = -AV —=B?

A|B|AAB
VIV] Vv
V|F| F
FIV| F
FIF| F

Esta & uma das Leis de De Morgan!



Equivaléncias Logicas

Augustus De Morgan (1806 - 1871)

e Foi um matematico indiano.

e Foi professor de Augusta Ada, Condessa de Lovelace.



Equivaléncias Logicas

Augustus De Morgan (1806 - 1871)

e Escreveu milhares de artigos para mais de 15 periédicos e muitos livros tedricos.

e Formalizou conceitos como inducdo matematica e limite.



Equivaléncias Logicas
Augustus De Morgan (1806 - 1871)

e Deu contribuices fundamentais para o desenvolvimento da légica simbdlica.

e Criou notac¢des que ajudaram a provar equivaléncias légicas e as Leis de De
Morgan.
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Leis de De Morgan:

] ‘!(A/\B)E‘!A\/"B
° —\(A\/B)E—\A/\—\B.

Exercicio: Use as Leis de De Morgan para negar:

“Miguel tem um celular e um laptop”.



Equivaléncias Légicas

Leis de De Morgan:

] ‘!(A/\B)E‘!A\/"B
° —\(A\/B)E—\A/\—\B.

Exercicio: Use as Leis de De Morgan para negar
“Miguel tem um celular e um laptop”.

Miguel ndo tem um celular ou n3o tem um laptop.
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Leis de De Morgan:

] ‘!(A/\B)E‘!A\/"B
° —\(A\/B)E—\A/\—\B.

Exercicio: Use as Leis de De Morgan para negar

“Rodrigo ou Carlos vai ao concerto”.
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Leis de De Morgan:

] ‘!(A/\B)E‘!A\/"B
° —\(A\/B)E—\A/\—\B.

Exercicio: Use as Leis de De Morgan para negar
“Rodrigo ou Carlos vai ao concerto”.

Rodrigo e Carlos ndo vdo ao concerto.



Provando Equivaléncias Légicas

Mostre que =(A — B) = AN —B.



Provando Equivaléncias Logicas

Mostre que =(A — B) = AN —B.

—(A— B) = ~(—-AV B) (Regra da implica¢go.)



Provando Equivaléncias Légicas

Mostre que =(A — B) = AN —B.
—(A — B) = ~(-AV B) (Regra da implicagdo.)

= —(—A) A =B (Lei de De Morgan.)



Provando Equivaléncias Logicas

Mostre que =(A — B) = AN —B.
—(A — B) = ~(-AV B) (Regra da implicagdo.)
= —(—A) A =B (Lei de De Morgan.)

= A A —B (Regra da dupla negaggo.)



Provando Equivaléncias Légicas

Mostre que =(AV (-AA B)) = -AA-B.



Provando Equivaléncias Logicas

Mostre que =(AV (-AA B)) = -AA-B.

—(AV (-AA B))=-AA—=(-AA B) (Lei de De Morgan.)



Provando Equivaléncias Légicas

Mostre que =(AV (-AA B)) = -AA-B.
—(AV (-AA B))=—-AA=(—-AA B) (Lei de De Morgan.)

= -AA (—(—A) vV =B) (Lei de Demorgan.)
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Mostre que =(AV (-AA B)) = -AA-B.
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= -AAN(AV -B) (Regra da Dupla Negag3o.)



Provando Equivaléncias Logicas

Mostre que =(AV (-AA B)) = -AA-B.
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Provando Equivaléncias Logicas

Mostre que =(AV (-AA B)) = -AA-B.

—(AV (-AA B))=—-AA=(—-AA B) (Lei de De Morgan.)
= -AA (—(—A) vV =B) (Lei de Demorgan.)

= -AAN(AV -B) (Regra da Dupla Negag3o.)

= (mAAA)V (A A =B) (Propriedade distributiva.)

= F Vv (-AA—B) (Pois AN —A & falso.)



Provando Equivaléncias Logicas

Mostre que =(AV (-AA B)) = -AA-B.

—(AV (-AA B))=—-AA=(—-AA B) (Lei de De Morgan.)
= -AA (—(—A) vV =B) (Lei de Demorgan.)

= -AAN(AV -B) (Regra da Dupla Negag3o.)

= (mAAA)V (A A =B) (Propriedade distributiva.)

FV (=AA-=B) (Pois AN —A é falso.)

= -A A\ =B (Regra do elemento neutro.)
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