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O caso do advogado de defesa

Se meu cliente é culpado, ent3o a faca estava na gaveta. Ou a faca n3o estava na
gaveta, ou Jason Pritchard viu a faca. Se a faca n3o estava la em 10 de outubro, entdo
Jason Pritchard n3o viu a faca. Além disso, se a faca estava 14 em 10 de outubro, entdo
a faca estava na gaveta e o martelo estava no celeiro. Mas todos nés sabemos que o
martelo n3o estava no celeiro. Portanto, senhoras e senhores do jiri, meu cliente &
inocente.

O argumento do advogado parece correto?
Se vocé fosse um membro do juri, como votaria?



Légica Formal

Légica formal pode ser usada para representar sentencas da lingua natural que usamos
para comunicar fatos ou informacdes.

Auxilia na compreen¢do e na determinacdo da veracidade de argumentos apresentados.



Proposicao

Proposicao
E uma sentenca que declara um fato, que obrigatoriamente & verdadeiro ou falso, mas
ndo ambos.

S3o proposicoes?
e Dez é menor que sete.
e Toronto é a Capital do Canada.
e Ele & um excelente ator.

e Existe vida em outras planetas.



Proposicao

Proposicao
E uma sentenca que declara um fato, que obrigatoriamente & verdadeiro ou falso, mas
ndo ambos.

S3o proposicoes?
e Dez é menor que sete.
e Toronto é a Capital do Canada.
e Ele & um excelente ator. X

e Existe vida em outras planetas.



Valor-verdade

Valor-verdade
Toda proposicdo tem um valor-verdade: ou é verdadeira ou é falsa.

A légica baseada em proposicdes é chamada de Calculo Proposicional ou Légica
Proposicional.



L6gica Proposicional

Proposices podem ser representadas por letras, geralmente sdo A, B, C, etc.

Proposices compostas sio criadas a partir de proposicdes existentes utilizando-se
operadores |6gicos.



Operadores Logicos

Sentencas podem ser combinadas ou terem seus valores-verdade alterados por
operadores.

Conectivos Légicos

S30 operadores légicos que criam novas proposicdes a partir de duas ou mais sentencas
existentes.

Exemplo:
e Jodo foi bem na prova ou precisa estudar mais.

e Hoje choveu e fez calor.



Operadores Logicos

Conjuncéo
E a proposicdo composta AA B. Lé-se “Ae B".

Seu valor-verdade é verdadeiro somente quando A é verdadeira e B é verdadeira.

Exemplo:
A: "Hoje é sexta-feira.” B: “Hoje esta chovendo.”

A A B Hoje é quarta-feira e esta chovendo.

Qual o valor verdade dessa proposicdo?



Operadores Logicos

Tabelas verdade sdo uma forma metédica de expressar o valor verdade de proposicées
compostas ou alteradas por operadores légicos.

Na tabela verdade, sdo listados todos os possiveis valores-verdade das sentencas simples
e o valor-verdade da sentenca composta.

Tabela-verdade da conjungdo
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T <™
>
m <l >
vy



Operadores Logicos

Atencdo: “mas’ também é uma conjuncio.
Exemplo: O sol esta brilhando, mas esta chovendo.
A: o sol esta brilhando.

B: esta chovendo.

Pergunta: Se s6 A ou s6 B for verdade, a frase do exemplo sera verdade?



Operadores Logicos

Disjuncao
E a proposicdo composta AV B. Lé-se “A ou B".

Seu valor-verdade é verdadeiro quando pelo menos uma das sentencas é verdadeira.

Exemplo: Maria vai ao cinema com Joana ou ficara em casa ajudando a mae a fazer
bolo.

Exemplo: O céu é azul ou branco. (Observe que pode ser ambos.)



Operadores Logicos

Tabela-verdade da disjuncéo
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Operadores Logicos

Negacido
A partir de uma proposicdo A pode-se criar uma nova proposicdo cujo valor verdade
seja o contrario de A.

Tal sentenca, chamada de negacdo de A, é denotada por —A ou A ou A’

Neste material, a negacdo de A sera denotada por A’. Lé-se “ndo A"



Operadores Logicos

Negacao
Exemplos: Qual a negacdo das seguintes proposices:
e Hoje é sexta-feira.

e No minimo 10mm de chuva cairam hoje em S3o Paulo.



Operadores Logicos

Negacao
Exemplos: Qual a negacdo das seguintes proposices:
e Hoje é sexta-feira. Hoje n3o é sexta-feira.

e No minimo 10mm de chuva cairam hoje em S3o Paulo.
Cairam menos que 10 mm de chuva hoje em S&o Paulo.



Operadores Logicos

Tabela verdade da negacio

<>
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Operadores Logicos
Implicacdo
E a proposicdo composta A — B, na qual sempre que A for verdade, B sera verdade.
Lé-se “se A, entdo B" ou “A implica B".
Terminologia:
A proposicdo A é a hipétese, antecedente ou premissa.
A proposicdo B é a conclusdo ou consequéncia.

A implicacdo também é chamada de proposicido condicional.



Operadores Logicos

Exemplos:
Se eu for eleito, vou diminuir os impostos.

Se vocé tirar nota 10 na Pj, ent3o terda média final 10.



Operadores Logicos

Tabela verdade da implicacio

TT< <>
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Operadores Logicos

Outras formas de ler a implicagdo A — B na lingua natural:

e A somente se B.

e se A B.

e A é suficiente para B.
e Bse A

B quando ocorrer A.

e uma condicdo necessaria para A é B.
e B a menos que A'.

e A apenas se B.

uma condicdo suficiente para B é A.

B sempre que A.

e B & necessario para A.



Operadores Logicos

Quando uma condicional envolve informacdes de tempo como hoje, amanh3, ontem,
agora, etc. ou iformagées de lugar, como aqui, |4, nesta cidade, etc., o leitor deve
considerar o momento presente e local em que esta.

Qual o valor verdade de:

1. Se aqui € uma sala de aula, entdo 1+ 1 = 3.

2. Se 1+ 1 =3, entdo amanh3 é terca-feira.



Operadores Logicos

Quando uma condicional envolve informacdes de tempo como hoje, amanh3, ontem,
agora, etc. ou informacdes de lugar, como aqui, 14, nesta cidade, etc., o leitor deve
considerar o momento presente e local em que esta.

Qual o valor verdade de:

1. Se aqui € uma sala de aula, entdo 1+ 1 = 3.
Se vocé estiver em uma sala de aula quando ler, entdo é falsa, sendo é verdadeira.

2. Se 1+ 1 =3, entdo amanh3 é terca-feira.
E verdadeira, ndo importa se amanh3 é terca-feira ou n3o.



Operadores Logicos

Bicondicional

Bicondicional ou biimplicacdo ou equivaléncia é a proposicdo composta A <+ B, em que
o valor-verdade é verdadeiro somente nos casos em que A e B t&m o mesmo
valor-verdade.

Lé-se A se, e somente se, B.

Exemplos de proposicdes:
e O quintal fica molhado se, e somente se, chove.

e Eu sou brasileiro se, e somente se, nasci no Brasil.



Operadores Logicos

A biimplicagdo A <+ B é resultado da conjun¢do (A — B) A (B — A). Confira:

Tabela verdade do operador bicondicional

A+ B
AlB/A-B|B—-A|(A=B)A(B—A)
V|V Vv \Y Vv
V|F| F v F
FIVv| Vv F F
FIF| Vv Vv v




Férmulas bem-formadas

N6s podemos usar parénteses e conectivos l6gicos para criar proposicdes compostas:

(A= B)A (B — A)

Mas é preciso obedecer algumas regras de sintaxe para formar novas proposicdes. Por
exemplo:

A)) AN — BC

n3o & uma proposicdo. Dizemos que n3o & uma férmula bem formada.



Precedéncia de Operadores Légicos

Operador Prioridade
conectivos entre parénteses 1
! 2
A,V 3
— 4
— 5

(quanto menor o nimero, mais alta a prioridade)




Precedéncia na Tabela verdade

Deve-se determinar primeiro os valores-verdades das expressdes dentro de parénteses,
depois os operadores, em ordem de prioridade:

Exemplo: AV B’ — (AV B)
Tabela verdade

A|B|AVB|B |(AVB)Y | AVB | AVB — (AVBY
VIV V [F F v F
VIF| Vv |V F v F
Flv] v |F F F %
FIF| F | v | Vv % %



Precedéncia na Tabela verdade

Exemplo: AV B" — (AV B)
Tabela verdade

A|B|AvVB|B |(AVB) |AVvB | AVB — (AVB)
VIV] VvV [F F Y F
VIF| VvV |V F Vv F
FIV| VvV |F F F Vv
FIF| F |V Vv Vv Vv

Quantas linhas tém a tabela verdade de uma proposicdo com n variaveis?



Precedéncia na Tabela verdade

Exemplo: AV B" — (AV B)
Tabela verdade

A|B|AVB|B |(AVB)Y | AVB | AVB — (AVBY
VIV V [F F Y F
VIF| Vv |V F Vv F
Flv] v |F F F v
FIF| F |V | Vv v %

Quantas linhas tém a tabela verdade de uma proposicdo com n variaveis? 2"



Contradicdo

Contradicdo
E uma sentenca légica composta cujo valor-verdade é sempre falso.
Exemplo: (A — B) A AA B’ & uma contradigio.

Tabela Verdade

A|B|A=B|B |(A5B)AAAB
ViV Vv [F F
VIF| F |V F
FIv| v |F F
FIF| v |V F



Tautologia

Tautologia

Uma tautologia é uma sentenca I6gica cujo valor-verdade & sempre verdade,
independente dos valores-verdade das setencas que a compde.

Exemplo: AV B" — (A’ A B)" & uma tautologia.
Tabela verdade
AV B —

AAB (AABY | AVB' | (AABY

< <|l>
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Exemplo: AV B’ — (AV B)' ndo é uma tautologia, nem contradic3o.

A|B|AVB|B |(AVB)Y | AVB | AVB — (AVBY
VIV V [F F Y F
VIF| Vv |V F Vv F
Flv] v |F F F %
FIF| F |V | Vv Vv %



Equivaléncias Légicas

Duas proposicdes A e B sdo equivalentes quando A <> B é uma tautologia.

Algumas equivaléncias légicas:

e AV B < BV A (propriedade comutativa)

e AN B & B A A (propriedade comutativa)

e (AVB)V C«< AV (BV C) (propriedade associativa)
(AANB)AC < AN (B A C) (propriedade associativa)

AV (BANC)< (AVB)A(AV C) (propriedade distributiva)
AN(BV C)< (AAB)V (AN C) (propriedade distributiva)
AV F < A (identidade)

ANV & A (identidade)

AV A" & V (complemento)

ANA" & F (complemento)



Equivaléncias Légicas

Para verificar se duas sentencas l6gicas s3o equivalentes, pode-se usar a tabela verdade.

Vamos verificar as Leis de De Morgan:
(AVB) < AANB

A|B|AVB|(AVB) | A | B | ANB
VIiV] Vv F FIF F
VIF| V F FlV F
FIV] V F V| F F
FIF| F Vv VIiV] V



Equivaléncias Légicas

Vamos verificar outra Lei de De Morgan:
(ANB) < AV B

A|B|AANB|(AABY | A | B |AVE
VIV] V F FIF[ F
VIF| F V. |[F|V| V
Flv| F V. [V|F| V
FIF| F V. V|V Vv
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